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METHOD FOR UTILIZING DIGITAL DAT A NETWORKS FOR THE 

TRANSMISSION OF DATA VIA VOICE CONNEC TION PAT HS 

I, _ 

The invention relates to a method for using digital data networks according to the 
preamble of Claim 1. 

For the purpose of data transmission, communication networks exist which are used 
5 exclusively for transmitting digitally coded data (data, voice, tone signals, images) 

between terminals, and which have been suitably optimized for this application 
purpose. 

Owing to the limited worldwide availability of such networks, even today a multitude 
10 of data is still transmitted over analog voice connection paths. In this case, 


modulators and demodulators (MODEMs) are used to adapt the binary-coded data to 
the analog transmission characteristics of the voice connection paths. 


15 


As a result of the growth of data networks, especially of the data network known as 
the INTERNET for the worldwide interconnection of computer networks, methods 
have also become established which transmit speech in coded form over data 


networks. 


25 


20 


Due to the now far-advanced digitization of analog telecommunications networks, 
hardly any pure analog, i.e. exclusively analog, voice connection paths remain. 
Today, generally only the subscriber access line is operated in analog manner, while 
the long-distance transmission of the voice information is carried out using digital 
transmission methods. Normally, a transmission rate of 64 kbit/s is used in 
telecommunications networks for an analog voice transmission path standardized 
according to CCITT (Commite Consultative International Telegraphique et 


l 


Telephonique - International Advisory Committee for Telegraph and Telephone 
Services). The most well-known systems for wire-bound voice transmission are PDH 
(Plesiosynchronous Digital Hierarchy - standardized system for digital data 
transmission), SDH (Synchronous Digital Hierarchy -international standard for 
5 synchronous transmission networks) and ATM (Asynchronous Transfer Mode - 

digital transmission method, e.g., for broadband ISDN, in which the entire capacity of 
a transmission channel is split, depending on demand and time, between a few or 
many connections which then use the channel jointly). For wireless transmission of 
speech in mobile communication networks, use is made of the DECT standard 

1 0 (Digital Enhanced (European) Cordless Telecommunication - uniform digital standard 

for cordless telephones, wireless telecommunications systems and wireless LANs in 
Europe) as well as of the GSM standard (Global Systems for Mobile Communication 
- worldwide mobile communication standard for digital, cellular mobile 
communication networks). Likewise, there has recently been discussion about voice 

1 5 transmission over the Internet, as indicated in the magazine iX in August 1 997, page 

32. 

Even if the voice connection path is set up by these technical processes, the full 
bandwidth of the voice channel of, for example, 64 kbit/s must be transmitted for a 

20 narrowband (low-bit-rate) data transmission over such a voice connection path. This 

is necessary so that the receiving data terminal will be able to decode the original data 
from the voice channel. This means that the theoretically possible useful data rate of a 
digital transmission link over which the low-bit-rate data must be transmitted is not 
fully utilized. However, this is very disadvantageous when the transmission capacity 

25 thus utilized is particularly expensive, as is the case, for example, with satellite 

connections or overseas cables. 

Owing to the already existing multifunctional digital networks, it is likewise possible 
to transmit data and voice using the same system resources. In this case, it is no 
30 longer necessary to use a voice connection path for data transmission between two 


2 


terminal systems. Therefore, the full bandwidth of the digital data connection can be 
used for transmitting the useful information. However, this method requires that both 
terminals be directly connected to the multifunctional network, and that both 
terminals have been technically prepared for this type of data transmission. 

5 

Group 3 facsimile transmission (FAX) is typical of a multitude of applications for 
data transmission over voice connection paths. In this case, the voice connection path 
of a dialed telecommunications connection is used for transmitting image information. 
Although there is also a FAX Group 4 variant which is capable of transmitting the 
10 image information over the multifunctional ISDN network without using analog voice 

connection paths, this variant is presently still very little used, so that most Group 4 
FAX machines are downward-compatible with Group 3. 

Likewise known is a method in which the FAX useful information is not directly 
15 printed as an image at the communication endpoint, but is temporarily stored in digital 

form in an electronic data processing system (EDP), as indicated in the magazine iX 
in August 1997 on page 35. In this case, the digital data processing system is used for 
the manual or automatic relay of the FAX useful information to a dedicated 
workstation or for archiving and logging the information sent and received. 

20 

The details of this method, known as "FAX by e-mail", are described more fully in a 
study "WIDE Message-based Fax over the Internet" by Kiyoshi Toyoda et al. from the 
WIDE Project in Application Area, INTERNET-DRAFT, July 1997, pages 1 to 5. 

25 Further known in this connection is the automatic further processing of the FAX 

information in the receiving data processing system, as shown by an example 
(German Patent Application P 9538 entitled "Verfahren zur Verteilung von Fax- 
Dokumenten uber ein EDV-System" [Method for Distributing Fax Documents Via an 
EDP System]. 

30 
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In addition, various methods already exist which permit the conversion of the FAX 
modulation into a data modulation. In a method according to U.S. Patent 5,513,212, 
this conversion is only carried out exclusively for the purpose of the simultaneous 
transmission of FAX and voice modulation with the aid of so-called SVD modulation. 
5 This publication contains no suggestion whatsoever for the digital transmission of 

data with the aim of bandwidth reduction. 

Another method, described in a study "Requirements for Internet Fax" by Larray 
Masinter from the Xerox Corp. in "Application Area INTERNET-DRAFT", dated 
1 0 Nov. 4, 1 997, pages 1 to 4, employs a digital network to transmit the originally 

analog-modulated information in digital form between two converting modems 
which, functionally, must be disposed directly at the transition into the data network. 

All these known methods suffer from the serious disadvantage that they are limited 
1 5 only to the transition between various services and to the conversion of individual 

services handled via a voice connection in the voice connection path. 

Therefore, the object of the present invention is to indicate a design approach for 
eliminating the problems, discussed extensively above, with regard to the 
20 transmission bandwidth of known methods which make no contribution to reducing 

the transmission paths used for transmitting useful information. 

The problem of reducing bandwidth when transmitting data over voice connection 
paths routed in a digital data network is solved by the invention, in that both the 

25 sending and the receiving terminals use a generally identical method for transmitting 

data in voice connection paths, but the useful information to be transmitted is 
transported in one or more sections via a data network, the modulation method 
specified by the terminal not being used over the entire transmission link in direct 
manner via one or more switching nodes or in indirect manner via a data network, but 

30 rather transmission in the digital data network being effected by a modulation method 
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suitable for the digital data networks, it further being the case that there is no need for 
functional matching of the terminals or for'the terminals to be adapted to the 
transmission characteristics of the digital data network for the transmission of the 
useful information. 

5 

As regards the embodiment of this method, the conversion (matching) of the coding 
of the useful data in the digitally transmitting voice connection path and the data 
transmission in the digital data network is carried out only within the data network, so 
that on some line sections of the data network, the useful information is transmitted 
10 via the coded voice connection path, and on the other line sections of the data 

network, the useful information is transmitted directly according to the methods of the 
data network. 

According to a further embodiment of the method of the present invention, the 
1 5 inclusion of a digital data network in the voice connection path used for data 

transmission is effected automatically by a context-related call-number translation 
during the connection setup, this not being perceived by the terminals using the voice 
connection path. 

20 Furthermore, the digital data network is included in the voice connection path used for 

voice transmission in such a way that the end-to-end signaling of the terminals, 
required for the control of data transport, is terminated at the transition into the digital 
data network used for transmission and is regenerated in order to thus integrate the 
control of the data transport by the digital data network into this end-to-end signaling. 

25 

Moreover, there is suitable temporary storage and conversion of the transmitted data 
and signaling information, so that different methods of the terminals involved in the 
data transmission can be used. 

30 A further embodiment provides for the useful information to be split into small data 
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rP dlenl Claim s 


1 . A method for reducing bandwidth when transmitting data over voice connection 
paths that are routed at least section- wise in a digital data network^), 
characterized in that both the sending and the receiving terminals (1) use a generally 
identical method for transmitting data in voice connection paths, but the useful 
information to be transmitted is transported in one or more sections via a data network 
(4, 7), the modulation method specified by the terminal (1) not being used over the 
entire transmission link in direct manner via one oi^more switching nodes (2) or in 
indirect manner via a data network (4), but rather the transmission in the digital data 
network (7) being effected by a method suitable for digital data networks; it further 
being the case that there is no need for a functional matching of the terminals (1) or for 
the terminals (1) to be adapted/to the transmission characteristics of the digital data 

network for the trans m issron^fthe useful information. 

2. The method as recited in Claim 1, 

characterized in that the conversion (matching) of the coding of the useful data 
between data transmission in the digitally transmitting voice connection path and data 
transmission in the digital data network is performed only at the transitions (6) to and 
from the digital network (7), so that over some line sections of the data network, the 
useful information is transmitted via the coded voice connection path of the data 
network (4), and eiver the other line sections of the data network, is transmitted directly 
according to the methods of the other data network (7). 
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3. The method as recited in Claim 1 and/or 2, 

characterized in that the inclusion of a digital data network (7) in the voice connection 
path used for data transmission is effected automatically by a context-related call- 
number translation during the connection setup, this not being perceived by the 
terminals (1) using the voice connection path. 

4. The method as recited in Claim 3, 

characterized in that the digital data network (7) is included in the voice connection 
path used for data transmission, such that the end-to-end signaling of the terminals (1), 
which is required for the control of the data transport, is terminated at the transition (6) 
into the digital data network (7) used for the transmission and is regenerated in order to 
thus integrate the control of the data transport by the digital network into this end-to- 
end signaling. 

5. The method as recited in one or more of Claims 1 through 4, 
characterized in that, to match different methods use by the terminals (1) for data 
transmission, suitable temporary storage and conversion of the transmitted data and 
signaling information are carried out, the terminals (1) involved in the data 
transmission not being aware of the use of different transmission methods. 

6. The method as recited in one or more of Claims 1 through 5, 

characterized in that the useful information is split into individual data packets for its 
transmission over the digital data network (7), the transmission rate of the packets 
being flexibly adapted at the network transitions (6) to the bit rate actually being 
transmitted by the terminal (1). 

7. The method as recited in one or more of Claims 1 through 6, 
characterized in that at least one of the terminals (1) is connected directly or via a 
digital transmission link to the digital data network, so that the data need not first be 
coded by the terminal (1) for its transmission in the voice connection path and then 


15 


decoded again. 

8. The method as recited in one or more of Claims 1 through 7, 

characterized in that the method is implemented in a data network which is a generally 
accessible data network or is made up of an interconnection of a plurality of generally 
accessible data networks. 

9. The method as recited in one or more of Claims 1 through 8, 

characterized in that the useful information to be transmitted conforms to the features 
of FAX class 3. 

10. The method as recited in one or more of Claims 1 through 9, 

characterized in that, before being transmitted in digital data networks (7), the 

useful information is protected by cryptographic processes against passive monitoring, 
alteration and/or simulation of incorrect call data and/or contents. 
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I. Basis of the report 

L This report has been drawn on the basis of 

(Substitute sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an 
invitation under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are 
not annexed to the report since they do not contain amendments): 

the description, pages: 

6-17, as originally filed 

1-5, 5a-5b received on 5/16/2000 with letter of 

5/12/2000 

the claims, Nos.: 

1-9 received on 5/16/2000 with letter of 5/12/2000 

the drawings, sheets/fig.: 

1/5-5/5 as originally filed 

V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step 
or industrial applicability; citations and explanations supporting such statement 

L STATEMENT 

Novelty (N) Claims 1-9 YES 

Claims NO 

Inventive Step (IS) Claims 1-9 YES 

Claims NO 

Industrial Applicability (IA) Claims 1-9 YES 

Claims No 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
International application No. PCT/EP99/01284 


2. CITATIONS AND EXPLANATIONS 
See Supplementary Page 


VII. Specific Shortcomings to the International Application 

It was determined that the International Application has the following shortcomings in 
form or content: 

See Supplementary Page 

VIII. Specific Comments Concerning the International Application 

The following comments can be made concerning the clarity of the Patent Claims, of 
the Specification and of the Drawing, or concerning the question as to whether the 
Claims are completely supported by the Specification: 

See Supplementary Page 
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RE SECTION V 


1 


Situation 


With the letter dated 5/15/2000, the Applicant submitted a revised set of 
Claims. Claim 1 was further delimited from the related art. 

2 Related Art 

The invention relates to a method for reducing bandwidth when transmitting 
data over voice connection paths, where both the sending and the receiving 
terminals use a generally identical modulation method for transmitting data in 
voice connection paths, but the useful information to be transmitted is 
transported via a data network, the modulation method specified by the 
terminal not being used in direct manner via one or more switching nodes or in 
indirect manner via a data network, but rather the transmission in the digital 
data network being effected by a method suitable for digital data networks; it 
further being the case that there is no need for a functional matching of the 
terminals or for the terminals to be adapted to the transmission characteristics 
of the digital data network for the transmission of the useful information. 

This related art is covered in Document Dl = 

WO 97 47107 which the Applicant now takes into account in the Specification. 

3 Objective 
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The object of the present invention is to develop a method of the aforesaid type 
in such a way as to permit the conversion of the transmission to a method 
suitable for digital data networks not to already be carried out at the transition 
from the telephone network into the data network, but first in the data network 
itself. 

4 Achievement of the Objective and Its Advantages 

The objective is achieved in that the data is transmitted section-wise via a data 
network, only a continuance of the speech connection path in the data network 
being effected in a first section, while the actual conversion from the digital 
speech format into a pure data format first being effected on a second section in 
the data network. 

The crux of the invention is the utilization of conversion functions to route the 
speech connection path from the telephone network into a data network. For 
example, such conversion functions can be designed as so-called telephone 
gateways. 

The concept of transmitting data in several sections in the manner indicated 
above is neither anticipated nor suggested by Document Dl . It may be that the 
aforesaid conversion functions for the speech connection path from the 
telephone network into a data network are known per se, but they have not yet 
been used for a method of the type indicated above. 

The method of the present invention yields a number of advantages. In 
particular, it is possible to provide the conversion functions at central locations 
in the data network. According to the method as recited in the previous related 
art, it was necessary to already dispose the conversion functions at the 
transition into the data network, thus close to the user, i.e. the terminal. Thus, 
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these functions must be provided many times. The result of a central provision 
according to the conventional method would mean that correspondingly long 
connecting paths in the telephone network to the central conversion function 
would have to be accepted. According to the method of the present invention, 
on the other hand, normal telephone gateways are used which exist in any case 
at the transitions between the telephone network and the data network. 

5 Conclusions 

Thus, the present Claim 1 fulfills the criteria of Article 33(1) through (4) PCT 
with regard to novelty, inventive step and industrial applicability. 

Claims 2 through 9 are dependent on Claim 1, and therefore can likewise be 
regarded as novel, inventive and industrially applicable. 

Re Section VII 

Claim 1 should have been drafted in the two-part form according to Rule 6.3 b) 
PCT, the features known in conjunction with one another from the related art 
being combined in the preamble (Rule 6.3 b)i) PCT), and the remaining 
features forming the characterizing part (Rule 6.3 b)ii) PCT). 

The following features are known in conjunction with one another from 
Document Dl : 

A method for reducing bandwidth when transmitting data over voice 
connection paths (Page 6, lines 29 through 33), both the sending and the receiving 
terminals using a generally identical modulation method for transmitting data in voice 
connection paths (Page 12, lines 1 through 3; Page 12, lines 3 1 through 32), but the 
useful information to be transmitted being transported via a data network (Page 1 8, 
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lines 3 through 6), the modulation method specified by the terminal not being used in 
direct manner via one or more switching nodes or in indirect manner via a data 
network, but rather the transmission in the digital data network being effected by a 
method suitable for digital data networks (Page 23, lines 24 through 29); it further 
being the case that there is no need for a functional matching of the terminals or for the 
terminals to be adapted to the transmission characteristics of the digital data network 
for the transmission of the useful information (Page 8, lines 20 through 23; Page 19, 
lines 30 through 34; Figure 5). 

Re Section VDI 

The dependent Claim 2 of the present Patent Application describes a method 
for including a data network in the transmission path with the aid of a context- 
dependent call-number translation. 

The subject matter of Claim 2 should have been clearly presented 

It is unclear on which "context" the above-indicated call-number translation is 
dependent. Therefore, Claim 2 does not fulfill the criteria of Article 6 PCT. 
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1 

VERFAHREN ZUR NUTZUNG DIGITALER OATENNETZE BEI DER UBERTRAGUNG VON DATEN UBER 
SPRACHVERB INDUNGSWEGE 

Sprachverbindungswege 

Die Erfindung betrifft eine Verfahren zur Nutzung digitaler 
Datennetze nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Zum Zwecke der Dateniibertragung existieren 
Kommunikationsnetze, die ausschliefllich zur Obertragung 
digital codierter Daten (Daten, Sprache, Tonsignale, Bilder) 
zwischen Endgeraten dienen und fiir diesen Einsatzzweck 
entsprechend optimiert sind. 

Aufgrund der beschrankten weltweiten Verfiigbarkeit dieser 
Netze werden auch heute noch eine Vielzahl von Daten uber 
analoge Sprachverbindungswege tibertragen. Hierbei tibernehmen 
Mpdulatoren und Demodulatoren (MODEMS ) die Anpassung der 
binar codierten Daten an die analogen 
Obertragungseigenschaf ten der Sprachverbindungswege. 

Durch die fortschreitende Verbreitung von Datennetzen, 
insbesondere des mit INTERNET bezeichneten Datennetzes zur 
weltweiten Zusammenschaltung von Computernetzen, haben sich 
auch Verfahren etabliert, die Sprache in codierter Form uber 
Datennetze tibertragen. 

Durch die inzwischen weit fortgeschrittene Digitalisierung 
der analogen Telekommunikationsnetzwerke (Fernmeldenetze) 
gibt es kaum noch reine, d. h. durchgehende, analoge 
Sprachverbindungswege. In der Regel wird heute nur noch die 
AnschluJileitung des Teilnehmers analog betrieben, wahrend die 
Weitverkehrsiibertragung der Sprachinformation mit Hilfe von 
digditalen Dbertragungs verfahren durchgefiihrt wird. Fur einen 
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2 

nach CCITT (Commite Consultative International Telegraphique 
et Telephonque - Internationaler beratender Ausschufc fur den 
Telegraphen- und Fernsprechdienst) genormten analogen 
Sprachiibertragungsweg des Fernmeldenetzes wird ublicherweise 
eine ttbertragungsrate von 64kbit/s verwendet. Die 
bekanntesten Systeme zur leitungsgebundenen Sprachubertragung 
sind PDH (Plesiosynchrone Digitale Hierarchie - 
Standardisiertes System fur die digitale Datenubertragung) , 
SDH (Synchrone Digitale Hierarchie - Internationaler Standard 
fur synchrone Ubertragungsnetze) und ATM (Asynchronous 
Transfer Mode - Digitales Obertragungsverf ahren, z.B. fiir 
Breitband ISDN, bei dem die Gesamtkapazitat eines 
Obertragungskanals je nach Bedarf und Zeit auf wenige oder 
viele Verbindungen aufgeteilt wird, die den Kanal dann 
gemeinsam nutzen) . Fiir die drahtlose Obertragung von Sprache 
in Mobilfunknetzen dient der DECT-Standard (Digital Enhanced 
(European) Cordless Telecommunication - Einheitlicher 
digitaler Standard fur schnurlose Telfone, drahtelose TK- 
Anlagen und drahtlose LAN in Europa) sowie der GSM-Standard 
(Global Systems for Mobile Communication - Weltweiter 
Mobil funks tandard fiir digitale, zellulare Mobil funknetze) . . 
Neurdings ebenso in der Diskussion ist die Sprachubertragung 
iiber das Internet, wie ein Hinweis in der Zeitschrift iX von 
8/97, Seite 32 zeigt. 

Auch wenh mittels dieser technischen Verfahren der 
Sprachverbindungsweg aufgebaut wird, muft fiir eine in diesem 
Sprachverbindungsweg erfolgende schmalbandige 
(niederbitratige) Datenubertragung die voile Bandbreite des 
Sprachkanals von beispielsweise 64kbits/s ubertragen werden. 
Dieses ist erforderlich, damit das empfangende Datenendgerat 
die urspriinglichen Daten wieder aus dem Sprachkanal 
decodieren kann. Auf diese Weise wird die theoretisch 
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mogliche Nutzdatenrate einer digitalen Obertragungsstrecke, 
uber welche die niederbitratigen Daten iibertragen werden 
miissen, nicht voll ausgenutzt. Dieses ist jedoch iramer dann 
sehr nachteilig, wenn die so genutzte Obertragungskapazitat 
besonders teuer ist, wie dieses beispieisweise bei 
Satellitenverbindungen oder Uberseekabeln der Fall ist. 

Durch die bereits vorhandenen multifunktionalen digitalen 
Netze ist es ebenfalls moglich, Daten und Sprache mittels der 
gleichen Systemressourcen zu iibertragen. In diesem Fall ist 
es fiir die Dateniibertragung zwischen zwei Endsystemen nicht 
mehr erf orderlich, einen Sprachverbindungsweg zu benutzen. 
Deshalb kann die voile Bandbreite der digitalen 
Datenverbindung fiir die Ubertragung der Nutzinf ormation 
verwendet werden. Jedoch ist dieses Verfahren darauf 
angewiesen, dafi beide Endgerate direkt an das 
multifunktionale Netz angeschlossen sind und dali beide 
Endgerate technisch fiir diese Art der Dateniibertragung 
vorbereitet sind. 

Beispielhaft fiir eine Vielzahl von Anwendungen zur 
Datenubertragung im Sprachverbindungsweg ist die Faksimile- 
Obertragung (FAX) der Gruppe 3. Hierbei wird der 
Sprachverbindungsweg einer gewahlten Fernmeldeverbindung zur 
Ubertragung von Bildinf ormation verwendet. Zwar existiert 
auch eine FAX Gruppe 4 Variante, welche die Bildinf ormation 
uber das multifunktionale ISDN-Netz iibertragen kann, ohne daB 
dabei analoge Sprachverbindungswege verwendet werden, jedoch 
ist diese Variante derzeit noch recht wenig verbreitet, 
weswegen die meisten Gruppe 4 FAX-Gerate abwartskompatibel 
mit der Gruppe 3 sind. 
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Ebenfalls ist ein Verfahren bekannt, bei dem die FAX- 
Nutzinformation an dem Kommunikationsendpunkt nicht direkt 
als Bild gedruckt wird, sondern in digitaler Form in einer 
elektronischen Datenverarbeitungsanlage (EDV) 
zwischengespeichert wird, wie eine Notiz in der Zeitschrift 
iX von 8/97, Seite 35 zeigt. Die digitale 
Datenverarbeitungsanlage dient dabei der manuellen oder 
automatischen Vermittlung der FAX-Nutzinf ormation- an einen 
dedizierten Arbeitsplatz oder der Archivierung und 
Protokollierung der versendeten und empfangenen Information- 
Die Einzelheiten dieses als "FAX uber eMail" zu bezeichnenderi 
Verfahrens sind in einer Studie "WIDE Message-based Fax over 
the Internet" von Kiyoshi Toyoda et al. vom WIDE-Projekt in 
Application Area, INTERNET -DRAFT, Juli 1997, Seiten 1 bis 5 
naher beschrieben. 

Des weiteren ist in diesem Zusammenhang die automat ische 
Weiterverarbeitung der FAX-Inf ormation in der empfangenden 
Datenverarbeitungsanlage bekannt, wie ein Beispiel (Deutsche 
Patentanmeldung P 9538 mit dem Titel "Verfahren zur 
Verteilung von Fax-Dokumenten uber ein EDV-System" ) zeigt. 

Daneben existieren bereits verschiedene Verfahren, die eine 
Umsetzung der FAX -Modulation in eine Datenmodulation 
ermdglichen. Bei einem Verfahren nach U.S. Patent 5,513,212 
erfolgt diese Umsetzung ausschlieBlich nur zu dem Zwecke der 
gleichzeitigen Obertragung von FAX- und Sprachmodulation 
mittels sogenannter SVD-Modulation . Eine Anregung zu einer 
digitalen Obertragung der Daten mit dem Ziel einer 
Bandbreitenreduktion fehlt in dieser Verof f entlichung vollig. 
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Ein anderes Verfahren, das in einer Studie "Requirements for 
Internet Fax" von Larray Masinter von der Xerox Corp. in 
"Application Area INTERNET-DRAFT", vom Nov 4, i997, Seiten 1 
bis 4, beschrieben ist, verwendet ein digitales Netz, urn die 
urspriinglich analog modulierte Information in digitaler Form 
zwischen zwei umsetzenden Modems zu ubertragen, die 
funktionell direkt am Ubergang in das Datennetz angeordnet 
sein miissen. 

Alle dies bekannten Verfahren leiden unter dem gravierenden 
Nachteil, dafi sie sich nur auf den Obergang zwischen 
verschiedenen Diensten und die Umsetzung einzelner Dienste 
beschranken, die uber eine Sprachverbindung im 
Sprachsberbindungsweg abgewickelt werden. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, 
eine Losung fur die Beseitigung der oben ausfuhrlich 
diskutierten Probleme hinsichtlich der Obertragungsbandbreite 
bekannter Verfahren anzugeben, die fur eine Reduktion der fur 
die Ubertragung von Nutzinformation benutzten 
Ubertragungswege keinen Beitrag liefern. 

Gelost wird das Problem der Bandbreitenreduktion bei der 
Obertagung von Daten uber Sprachverbindungswege, die in einem 
digitalen Datennetz gefiihrt werden durch die Erfindung 
dadurch, dafi sowohl das sendende als auch das empfangende 
Endgerat ein im allgemeinen gleichartiges Verfahren fur die 
Datenubertragung in Sprachverbindungswegen benutzt, aber der 
Transport der zu ubertragenden Nutzinformation in einem oder 
mehreren Abschnitten uber ein Datennetz erfolgt, wobei das 
durch das Endgerat vorgegebene Modulationsverf ahren nicht auf 
der gesamten Ubertragungsstrecke in direkter Weise uber einen 
oder mehrere Vermittlungsknoten oder in indirekter Weise uber 
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ein Datennetz verwendet wird, sondern die Ubertragung im 
digitalen Datennetz mittels eines fur die digitalen 
Datennetze geeigneten Modulationsverf ahrens vorgenommen wird, 
wobei ferner eine funktionale Anpassung der Endgerate und 
deren Anpassung an die Ubertragungseigenschaf ten des 
digitalen Datennetzes bei der Obertragung der Nutzinformation 
entbehrlich sind. 

Zur Ausgestaltung dieses Verfahrens erfolgt die Umsetzung 
(Anpassung) der Codierung der Nutzdaten im digital 
ubertragenden Sprachverbindungsweg und der Datenubertragung 
im digitalen Datennetz erst innerhalb des Datennetzes, so dafi 
auf Teilstrecken des Datennetzes die Nutzinformation uber den 
codierten Sprachverbindungsweg und auf den anderen 
Teilstrecken des Datennetzes die Nutzinformation direkt nach 
den Verfahren des Datennetzes ubertragen wird. 

Gemafc einer weiteren Ausgestaltung des erf indungsgemafien 
Verfahrens erfolgt die Einbeziehung eines digitalen 
Datennetzes in den zur Datenubertragung genutzten 
Sprachverbindungsweg automatisch durch eine kontextbezogene 
Rufnummerumwertung wahrend des VerbindungsaufbauS/ wobei die 
den Sprachverbindungsweg benutzenden Endgerate diese nicht 
wahrnehmen . 

Ferner erfolgt die Einbeziehung des digitalen Datennetzes in 
den zur Sprachiibertragung genutzten Sprachverbindungsweg 
derart, daft die Ende-zu-Ende-Signalisierung der Endgerate, 
die fur die Steuerung des Datentransportes benotigt wird, am 
Obergang in das zur Obertragung benutzte digitale Datennetz 
terminiert und neu generiert wird, urn so die Steuerung des 
Datentransportes durch das digitale Datennetz in diese Ende- 
zu-Ende-Signalisierung zu integrieren. 
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AuBerdem erfolgt eine geegnete Zwischenspeicherung und 
Umsetzung der iibertragenen Daten- und 

Signalisierungsinformation, so dafl unterschiedliche Verfahren 
der an der Dateniibertragung beteiligten Endgerate verwendbar 
sind. 

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, daft die Nutzinformation 
fur ihre Obertragung uber das digitale Datennetz in kleine 
Datenpakete aufgeteilt und so flexibel an die durch das 
Endgerat tatsachlich tibertragene Bitrate angepaBt wird. 

Es wird durch die Erfindung weiter vorgeschlagen, daft 
mindestens eines der Endgerate direkt oder uber eine digitale 
Obertragungsstrecke an das digitale Datennetz angeschlossen 
ist, so daft vermieden wird, daft die Daten vom Endgerat nicht 
fur eine Ubertragung im Sprachverbindungsweg erst codiert und 
dann wieder decodiert werden miissen. 

Das Verfahren nach der Erfindung wird in einem Datennetz 
realisiert, das ein allgemein zugangliches Datennetz ist oder 
aus einem Verbund mehrerer allgemein zuganglicher Datennetze 
besteht . 

Es ist weiterhin vorgesehen, da6 die zu iibertragende 
Nutzinformation den Merkmalen der FAX-Klasse 3 entspricht. 

Schliefilich ist eine Weiterbildung des erf indungsgemafien 
Verfahrens dadurch gekennzeichnet , dafi die Nutzinformation im 
digitalen Datennetz mittels krytograf ischer Verfahren gegen 
Mitlesen, Verandern und/oder Vortauschen falscher 
Verbindungsdaten und/oder Inhalte geschutzt wird. 
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Durch das oben angegebene Verfahren und dessen 
Weiterbildungen ist es moglich, was bei den bisher bekannten 
Verfahren nicht moglich ist, namlich die fur die Umsetzung 
notwendigen Gerate an zentralen Stellen des Datennetzes 
anzuordnen und somit nicht an jedem Ubergang von einem 
herkommlichen Sprachverbindungsweg und einem digitalen 
Datennetz eine solche Umsetung vorsehen zu miissen. 

Es ist somit von grofiem Vorteil, daii nach dem durch die 
Erfindung gelosten Problem einer Bandbreitenreduktion nun fur 
die Weitverkehrsiibertragung der Nutzinformation nur die 
Bandbreite benotigt wird, die das Endgerat tatsachlich fur 
die Informationsubertragung benotigt. Bei einer FAX-Gruppe 3 
Verbindung mit derzeit iiblichen 14400 bit/s werden also 
tatsachlich nur geringfiigig mehr als 14400 bit/s zur 
Ubertragung, anstelle der iiblichen 64 kbit/s (z.B. im ISDN D- 
Kanal) , fur die Codierung im Sprachkanal benotigt. Dieses 
entspricht ungefahr einer Verringerung der benotigten 
Bandbreite auf 1/4 der ursprtinglichen Kapazitat. Die digitale 
Ubertragung der Nutzinformation uber ein beliebiges Datennetz 
lafit sich dabei so in die Verbindung integrieren, dafi es fur 
die beteiligten Endgerate nicht moglich ist zu erkennen, ob 
die Obertragung vollstandig uber einen Sparchverbindungsweg, 
oder ob die Obertragung teilweise uber ein eigenstandiges 
Datennetz erfolgt. Damit ist auch gewahrleistet, da&, wie bei 
FAX-Diensten allgemein iiblich, die erfolgreiche Beendigung 
der Verbindung quittiert wird. 

Es ist zwar bei der EDV-unterstutzten Vermittlung von FAX- 
Information auch die Verwendung von Datennetzen fiir die 
verzogerte Weiterleitung der Nutzinformation bekannt, jedoch 
stellt dort die FAX -Vermittlung einen Endpunkt fiir die 
quittierte FAX-Obertragung dar und dient nicht der 
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transparenten Obertragung der FAX-Inf ormation. Damit ist, im 
Gegensatz zur Erfindung, keine echte Ende-zu-Ende-Quittierung 
der erfolgten Obertragung der FAX-Inf ormation moglich. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, daB, 
im Gegensatz zu der bereits bekannten Nutzung von Datennetzen 
zur Echtzeitubertragung von FAX-Inf ormationen, sich das 
beanspruchte Verfahren deutlich kostengtlnstiger realisieren 
lafit. So kann bei diesem die Umsetzung von Datenmodulation im 
Sprachverbindungsweg auf Datenubertagung im Datennetz an 
einer zentralisierten Stelle des Datennetzes vorgenommen 
werden. Damit kann, je nach Randbedingung, fiir jede 
Verbindung individuell entschieden werden, ob fiir ein Oder 
mehrere Abschnitte die Datenubertragung im 
Sprachverbindungsweg umgesetzt werden soli oder nicht. Bei 
Verbindungen, die nur Ubertragungsstrecken mit genugend 
grofien Ubertragungsreserven verwenden, konnte die 
Datenubertragung im uber ein Datennetz gefiihrten 
Sprachverbindungsweg ohne zusatzliche Umsetzung die 
kostengtinstigere Losung sein. Wenn jedoch langere Strecken 
auf stark ausgelasteten Ubertragungsstrecken des Datennetzes 
gefuhrt werden miissen, so kann die durch das erf indungsgemafte 
Verfahren durchgeftihrte Umsetzung der Datenubertragung die 
Datenrate auf den stark beanspruchten Strecken signifikant 
reduzieren. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines durch 
Zeichnungen erlauterten Ausfuhrungsbeispiels naher 
beschrieben. In diesem Zusammenhang zeigen: 
Fig. 1 eine schematische Darstellung des bekannten 

prinzipiellen Aufbaus einer Datenubertragung in 

Sprachverbindungswegen, 
Fig. 2 eine schematische Darstellung eines bekannten 
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Verfahrens fur eine dienstspezif ische Nutzung eines 
Datennetzes, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung des erf indungsgemafien 
Verfahrens, 

Fig. 4 eine vereinfachte Darstellung der 

Informationsubertragung und 
Fig. 5 eine vereinfachte Darstellung eines Beispiels eines 

Netzes, das nach dem erf indungsgemafien Verfahren 

realisiert ist. 

Fig. 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer Datenubertragung 
in Sprachverbindungswegen. Die beiden Endgerate 1 sind uber 
eine Anschluiileitung ASL mit einer Vermittlungsstelle 2 
verbunden. Diese Vermittlungsstellen sind untereinander uber 
Sprachverbindungswege UST verbunden. Zum Zwecke des 
Verbindungsaufbaus sendet im allgemeinen eines der beiden 
Endgerate 1 seine Zielinformation an die zugehorigen 
Vermittlungsstelle 2, die daraufhin einen 
Sprachverbindungsweg UST zwischen den beiden Endgeraten 1 
aufbaut. Auf Grund ihrer technischen Bauart sind beide 
Endgerate 1 in der Lage, die zu ubertragenden Daten so zu 
codieren, daft sie uber einen Sprachverbindungsweg ubertragen 
werden konnen. Solche Codierungen basieren meist auf 
Mehrfrequenz-Tonsignalen, wie sie beispielsweise auch von der 
Mehrf requenztonwahl bekannt sind. 

In der Regel testen die beiden Endgerate 1 zu Anfang der 
Verbindung die Charakteristik des Sprachverbindungsweges OST 
und des eigenen Geratetyps, urn sich dann interaktiv auf ein 
Obertragungsverfahren zu verstandigen, das den 
Sprachverbindungsweg optimal ausnutzt. Nahezu unerheblich ist 
bei der Festlegung des Ubertragungsverf ahrens aber, wie die 
einzelnen an der Verbindung beteiligten Ubertragungsstrecken 
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ASL,t)ST und Vermittlungsstellen 2 technisch tatsachlich 
realisiert sind, ob also die Ubertragung und die Vermitt'lung 
beispielsweise in einem bestimmten Abschnitt analog oder 
digital erfolgt. 

Zur Veranschaulichung der in den einzelnen Abschnitten 
ASl,t)ST der Obertragungsstrecke benotigten 
Ijbertragungsbandbreite ist unterhalb der Ende-zu-Ende- 
Verbindung im unteren Teil der Figur 1, ebensd, wie in den 
Figuren 2 und 3, jeweils die tatsachlich benotigte 
ijbertragungsbandbreite dargestellt, wobei im Beispiel der 
Figur 1 ein ausschliefilich digitales Obertragungsverfahren 
und eine digitale Vermittlung fur den Sprachverbindungsweg 
angenommen wurde. 

In Figur 2 ist ein bekanntes Obertragungsverfahren fur FAX- 
Informationen dargestellt. Wie bereits im Zusammenhang mit 
Figur 1 beschrieben, sendet das Endgerat 1 Daten uber einen 
uber seine Anschlufileitung ASL und die zugeordnete 
Vermittlungsstelle 2 bereitgestellten Sprachverbindungsweg. 

Anders als beim durchgehenden Sprachverbindungsweg nach Figur 
1 wird fur die Obertragung der Nutzinf ormation ein Datennetz 
4 verwendet. Am Ubergang 3 in das Datennetz 4 wird der 
Sprachverbindungsweg terminiert, und die darin ubertragenen 
Daten werden direkt liber das Datennetz 4 an den zugehorigen 
Ubergang 3 geleitet, ab dem die Dateniibertragung dann wieder 
(iber einen Sprachverbindungsweg erfolgt. 

In diesem Zusammenhang ist jedoch zu erwahnen, dafi innerhalb 
des Datennetzes 4 die fur Inf ormationsubertragungen benotigte 
Bandbreite nur geringfiigig uber der durch das Endgerat 
gesendeten Nutzinformation liegt, wie auch der untere Teil 
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ASL,0ST und Vermi ttlungsstellen 2 technisch tatsachlich 
realisiert sind, ob also die Ubertragung und die Vermittlung 
beispielsweise in einem bestimmten Abschnitt analog oder 
digital erfolgt. 

Zur Veranschaulichung der in den einzelnen Abschnitten 
AS1,UST der Obertragungsstrecke benotigten 
Ubertragungsbandbreite ist unterhalb der Ende-zu-Ende- 
Verbindung im unteren Teil der Figur 1, ebenso, wie in den 
Figuren 2 und 3, jeweils die tatsachlich benotigte 
Ubertragungsbandbreite dargestellt, wobei im Beispiel der 
Figur 1 ein ausschlieftlich digitales Ubertragungsver'fahren 
und eine digitale Vermittlung fur den Sprachverbindungsweg 
angenommen wurde . 

In Figur 2 ist ein bekanntes Ubertragungsverf ahren ftir FAX- 
Informationen dargestellt. Wie bereits im Zusammenhang mit 
Figur 1 beschrieben, - sendet das Endgerat 1 Daten uber einen 
iiber seine AnschluJileitung ASL und die zugeordnete 
Vermittlungsstelle 2 bereitgestellten Sprachverbindungsweg. 

Anders als beim durchgehenden Sprachverbindungsweg nach Figur 
1 wird ftir die Ubertragung der Nutzinfonaation ein Datennetz 
4 verwendet. Am Ubergang 3 in das Datennetz 4 wird der 
Sprachverbindungsweg terminiert, und die darin ubertragenen 
Daten werden direkt uber das Datennetz 4 an den zugehorigen 
Obergang 3 geleitet, ab dem die Datenubertragung dann wieder 
uber einen Sprachverbindungsweg erfolgt. 

In diesem Zusammenhang ist jedoch zu erwahnen, dafi innerhalb 
des Datennetzes 4 die fur Informationsubertragungen benotigte 
Bandbreite nur geringfugig uber der durch das Endgerat 
gesendeten Nutzinformation liegt, wie auch der untere Teil 
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der Figur 2 erkennen lafit. Hervorzuheben ist allerdings auch, 
dafi in diesem Beispiel der Sprachverbindungsweg nicht iiber 
das Datennetz 4 geleitet sondern am Obergang 3 terminiert und 
neu generiert wird, so da£ in keinem der hier verwendeten 
Abschnitte des Ubertragungsweges eine Obertragung des 
Sprachverbindungsweges liber ein digitales Datennetz erfolgt, 
wie es aber fur das im folgenden beschriebene 
erf indungsgemafie Verfahren eine zwingende Voraussetzung ist, 
denn es geht da ja darum Ubertragungsbandbreite bei der 
Obertragung uber ein digitales Datennetz einzusparen. 

Besonders vorteilhaft kann das erf indungsgemafie Verfahren 
(vgl. Anspruch 2) realisiert werden, wenn fur den Obergang 
voir Sprachverbindungsweg in das Datennetz nicht spezielle, an 
die Art der Sprachubertragung angepafite, Modems sondern die 
normalen Telef on-Gateways fur den Sprachverkehr verwendet 
werden. 

Der eigentliche Obergang von einer Datenubertragung im 
Sprachverbindingsweg zu einer Obertragung im digitalen 
Datennetz kann vorteilhaf terweise an einigen zentralen 
Standorten im Datennetz vergenommen werden, wie Figur 5 in 
groben Ziigen zeigt. Damit konnten auch der Obergang zwischen 
der Obertragung im digital gefiihrten Sprachverbindungsweg und 
der Datentransport im Datennetz flexibel realisiert werden, 
und fur die Anbindung der Sprachverbindungswege an das 
Datennetz konnten bereits vorhandene Gerate verwendet werden, 
die nicht entsprechend dem erf indungsgemafien Verfahren 
modifiziert sein mufiten. 

Das Verfahren nach der Erfindung geht am besten aus Fig. 3 
hervor. Ein Sprachverbindungsweg beginnt an einem Endgerat 1 
und wird, wie auch bei den beiden vorher beschriebenen 
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Verfahren, uber eine AnschluMeitung ASL und eine oder (nicht 
dargestellt) mehrere Vermi tt lungs s tell en 2 weitergefuhrt . Im 
Gegensatz zu dem in Fig. 2 dargestellten bekannten Verfahren 
wird der Sprachverbindungsweg an einem Obergang 5 in ein 
Datennetz 4 nun nicht terminiert, sondern der vollstandige 
Sprachverbindungsweg, einschliefllich der darin modulierten 
Nutzinformation in dem Datennetz 4 gefuhrt. Der im Vergleich 
zum reinen Sprachverbindungsweg ein wenig groBere 
Banbreitenbedarf ergibt sich durch eine zusatzliche 
Steuerinformation, die in einem" Datennetz immer benbtigt 
wird. Innerhalb dieser Fuhrung des Sprachverbindungsweges im 
Datennetz ist das erf indungsgemaiie Verfahren einsetzbar, und 
es kann die im Sprachverbindungsweg modulierte 
Nutzinformation am Obergang 6 zwischen dem Ende eines 
Datennetzes 4 und dem Anfang des nachsten, fur eine 
Ubertragung verwendeten Datennetzes 7 umgesetzt und direkt 
uber das genannte nachste Datennetz 7 ubertagen werden. 

Das erf indungsgemafle Verfahren lalit sich gemaB einer weiteren 
Ausgestaltung dann besonders einfach in ein bestehendes 
Datennetz integrieren, wenn die Einbeziehung des Datennetzes 
in den zur Datenubertragung genutzen Sprachverbindungsweg, 
sowie die Einbeziehung von tibertragungsabschnitten, die nach 
dem erf indungsgemaften Verfahren betrieben werden, automatisch 
durch eine kontextbezogene Rufnummerumwertung erfolgt. 

Die Rufnummerumwertung ist mdglich, wenn entweder das die 
Verbindung aufbauende Endgrat eine Kennzeichnung fiir den 
gewunschten Dienst, z. B. FAX, mitsendet oder wenn sie in der 
dem Endgerat zugeordneten Vermittlungsstelle abgespeichert 
ist, uber welche Anschlufileitung ausschlielilich 
Datenubertragung im Sprachverbindungsweg stattfinden wird. In 
diesem Fall mufc wahrend des Verbindungsaufbaus keine 
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besondere Rufnummer gewahlt werden, damit die Dateniibertagung 
im Sprachverbindungsweg durch die Dateniibertragung im 
Datennetz ersetzt wird.' Dieser Vorgang findet automatisch 
durch die besagte Rufnummerumwertung im Fernmeldenetz statt. 

Ein anderes Problem betrifft die Quittierung der ubertragenen 
Daten, das durch eine weitere Ausgestaltung der Erfindung 
(vgl. Anspruch 4) gelost wird. Bei der Dateniibertragung uber 
einen Sprachverbindungsweg kann namlich prinzipbedingt nur 
eine Ende-zu-Ende-Quittierung der ubertragenen Daten 
erfolgen. Dieses hat den Nachteil zur Folge, dafi im Falle 
einer fehlerhaften Obertragung der Daten, die Obertragung 
uber die gesamte Ubertragungsstrecke wiederholt werden mufi . 
Durch das abschnittweise tibertagen und Quittieren der Daten 
mufi nur auf dem Abschnitt die tJbertragung wiederholt werden, 
auf dem der Fehler tatsachlich aufgetreten ist. Figur 4 zeigt 
ein Beispiel einer moglichen praktischen Realisierung, durch 
welche die Netto-Datenubertragungsrate ebenfalls verbessert 
wird. 

Nach erfolgtem Aufbau des Sprachverbindungsweges zwischen 
Endgrat 1 und dem uber einen Modem vorgenommenen Obergang 5 
von einer Daten- {Nutzinformations- ) Obertragung im 
Sprachverbindungsweg und einer Dateniibertragung im digitalen 
Datennetz wird die Absendekennung des Endgerates 1 
ubertragen. Hierzu ist es nicht notwendig, da£ die Verbindung 
zura anderen Endgrat 1 schon vollstandig aufgebaut ist. Sobald 
namlich die Verbindungsabschnitte zum empfangenden Endgerat 
aufgebaut sind, wird die Absendekennung uber diese Abschnitte 
der Ubertragungsstrecke ubertragen. Entsprechend wird dann, 
wie Figur 4 zeigt, die Empf anger kennung in Ruckwartsrichtung 
an das sendende Endgerat Ubertragen. Anschliefiend wird die 
Nutzinformation abschnittsweise ubertragen und quittiert. Die 
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Ubertragung im Sprachverbindungsweg auf FAX-Ubertragung in 
einem weltweit verfugbaren Datennetz, wie beispielsweise das 
Internet oder ein X.25 Netz, ist es moglich, die FAX- 
Nachricht auf den teuren Weitverkehrstrecken mit entsprechend 
geringerer Bitrate liber ein Datennetz zu ubertragen, wahrend 
die raumliche Verteilung der Nachricht von den Obergangen bis 
zum Endbenutzer uber normale Sprachverbindungswege erfolgt, 
die sowohl in herkommlicher Technik, wie auch mit Hilfe 
digitaler Datennetze realisiert sein konnen. Hierbei ware es 
beispielsweise ausreichend, wenn jeweils einer dieser 
Ubergange in Moskau, Frankfurt, (wie Fig. 5 zeigt) , New York 
und Tokio, installiert sein wtirde. Fur einen Grofiteil des 
internationalen FAX-Verkehrs ware es dann nicht mehr 
notwendig, die Datentibertragung im Sprachverbindungsweg auf 
interkontinentalen Verbindungen durchzufuhren. 

Anstelle des Aufbaus eines neuen weltweiten Datennetzes zum 
Zwecke der Bandbreitenreduktion bei der Datentibertragung im 
Sprachverbindungsweg ist es moglich (vgl. Anspruch 8), das 
bestehende Internet fiir diesen Zweck zu nutzen. 

Der untere Teil von Fig. 3 zeigt eindrucksvoll, wie auf den 
teuren Weitverbindungsstrecken, die mittels digitaler 
Datennetze 7 realisiert sind, Bandbreite eingespart wird. 

Da im Internet aber nicht gewahrleistet werden kann, da& kein 
unerlax±>ter Zugriff auf die dort iibertragenen Daten erfolgt, 
ist eine Verschlusselung mittels kryptograf ischer Verfahren 
empfehlenswert (vgl. Anspruch 10}. Fur den Fall, dafl ein 
Computer oder ein intelligentes Terminal als Endgerat 
verwendet werden soli, ist es mit der entsprechenden Software 
moglich, den Computer oder das inelligente Terminal direkt an 
das digitale Datennetz anzuschliefien (vgl. Anspruch 7) Auf 
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abschlieiiende Bestatigung der erolgten Ubertagung wird dann 
wieder direkt vom empf angenden Gerat an das sendende Endgerat 
ubermittelt . 

Da die technischen Parameter der beiden Endgerate nicht 
zwangsweise gleich sind oder gleich sein miissen, ist es 
naheliegend, daft auf den jeweiligen Sprachverbindungswegen 
unterschiedliche technische Verfahren verwendet werden. So 
ist also moglich, dafi die beiden Endgerate mit 
unterschiedlichen Bitraten senden und empfangen. Gemafi der 
Erfindung (vgl. Anspruch 5) werden zur Losung dieses Problems 
an den Obergangen 6 zwischen Datenubertragung im 
Sprachverbindungsweg 4 und Datenubertragung im digitalen 
Datennetz 7 die Nuztdaten zur Geschwindigkeitsanpassung 
kurzzeitig (abhangig vom zu kompensierenden 
Geschwindigkeitsunterschied) zwischengespeichert und es 
werden gegebenenf alls durch entsprechende Signalisierung 
zeitliche Liicken im Datenstrom aufgefangen. 

Da bei der Datenubertragung im Sprachverbindungsweg nicht 
immer die maximal mogliche Ubertragungsrate wahrend der 
gesamten Dauer der Verbindung benotigt wird, wird gemaft einer 
weiteren Ausgestaltung der Erfindung (vgl. Anspruch 6) die 
Datenubertragung im digitalen Datennetz 7 vorteilhaf terweise 
nicht mit konstanter Bitrate vorgenommen, sondern flexibel an 
den momentanen Bedarf angepafit . 

Bei einer Anwendung des erf indungsgemaften Verfahrens der 
Bandbreitenreduktion in Sprachverbindungswegen auf die 
Ubertagung von Nutzinformation entsprechend der FAX Klasse 3 
(vgl. Anspruch 9) wird besondere Effizienz erzielt, wenn das 
Versenden von FAX-Nachrichten iiber grofce Entfernungen 
erfolgt. Durch die Anordnung von Ubergangen von FAX- 
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diese Weise ist es zum Beispiel moglich, mit jedem Personal 
Computer (PC) , der an das Internet angeschlossen ist, eine 
FAX-Nachricht an ein Gruppe 3 Endgerat zu versenden, ohne daft 
eine Anpassung der beteiiigten Hardware notwendig ware. 
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PCT/EP99/01284 


Paten tanspruche 

1 . Verf ahren zur Bandbreitenreduktion bei der Ubertragung 
von Daten uber Sprachverbindungswege, die zumindest 
abschnittsweise in einem digitalen Datennetz (4) gefuhrt 
werden, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl sowohl sendendes ais auch empf angendes Endgerat (1) ein 
im allq emein en _g.leicj^artiges Verf_a_hre n fur di_e _ 
Datenubertragung in Sprachverbindungswegen benutzen, aber der 
Transport der zu ubertragenden Nutzinformation in einem oder 
mehreren Abschnitten uber ein Datennetz (4,7) erfolgt, wobei - 
das durch das Endgerat (1) vorgegebene Modulationsverf ahren 
nicht auf der gesamten Obertragungsstrecke in direkter Weise 
uber einen oder mehrere Vermitt lungs knot en (2) oder in 
indirekter Weise uber ein Datennetz (4) verwendet wird, 
sondern die Ubertragung im digitalen Datennetz (7) mittels 
eines fur digitale Datennetze geeigneten Verfahrens 
vorgenommen wird, wobei ferner eine funktionale Anpassung der 
Endgerate (1) und deren Anpassung an die 

Obertragungseigenschaften des digitalen Datennetzes bei der 
Ubertragung der Nutzinformation entbehrlich sind. 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet dafl die Umsetzung (Anpassung) der 
Codierung der Nutzdaten zwischen der Datenubertragung im 
digital ubertragenden Sprachverbindungsweg und der 
Datenubertragung im digitalen Datennnetz erst an den 
Ubergangen (6) zu und von dem digitalen Netz (7) vorgenommen 
wird, so dafl auf Teilstrecken des Datennetzes die 
Nutzinformation uber den codierten Sprachverbindungsweg des 
Datennetzes (4) und auf den anderen Teilstrecken des 
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Datennetzes direkt nach den Verfahren des anderen Datennetzes 
(7) iibertragen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und/oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Einbeziehung eines digitalen 
Datennetzes (7) in den zur Datenubertragung genutzten 
Sprachverbindungsweg automatisch durch eine kontextbezogene 
Rufnummerumwertung wahrend des Verbindungsaufbaus vorgenommen 
wird, wobei die den Sprachverbindungsweg nutzenden Endgerate 
(1) diese nicht wahrnehmen. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Einbeziehung des digitalen 
Datennetzes (7) in den zur Datenubertragung genutzten 
Sprachverbindungsweg derart vorgenommen wird, dafi die Ende- 
zu-Ende-Signalisierung der Endgerate CD, die fur die 
Steuerung des Datentransportes benotigt wird, am ttbergang (6) 
in das zur Ubertragung genutzte digitale Datennetz (7) 
terminiert und neu generiert wird, urn so die Steuerung des 
Datentransportes durch das digitale Netz in diese Ende-zu- 
Ende-Signalisierung zu integrieren. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dafi zur Anpassung 
unterschiedlicher Verfahren, welche die Endgerate (1) zur 
Datenubertragung verwenden, eine geeignete 

Zwischenspeicherung und Umsetzung der ubertragenen Daten-und 
Signalisierungsinformation vorgenommen wird, wobei die an der 
Datenubertragung beteiligten Endgerate (1) die Benuzung 
unterschiedlicher Obertragungsverf ahren nicht feststellen. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriichen 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daJJ die Nutzinf ormation fvir ihre 
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Obertragung liber das digitale Datennetz (7) in einzelne 
Datenpakete aufgeteilt wird, wobei die Ubertragungsrate der 
Pakete an den Netziibergangen (6) flexibel an die durch das 
Endgerat (1) tatsachlich ubertragende Bitrate angepaiit wird. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dafl mindestens eines der Endgerate 
(1) direkt oder uber eine digitale Ubertragungsstrecke an das 
digitale Datennetz angeschlossen ist, so dafi die Daten vom 
Endgerat (1) fur ihre Obertragung im Sprachverbindungsweg 
nicht zuerst codiert und dann wieder decodiert werden miissen. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
1, dadurch gekennzeichnet/ dafi seine Realisierung in einem 
Datennetz vorgenommen wird, das ein allgemein zugangliches 
Datennetz ist oder aus einem Verbund mehrerer allgemein 
zuganglicher Datennetze besteht. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, dali die zu ubertragende 
Nutzinformation den Merkmalen der FAX-Klasse 3 entspricht. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daii die Nutzinformation vor ihrer 
Obertragung in digitalen Datennetzen (7) mittels 
kryptograf ischer Verfahren gegen Mitlesen, Verandern und/oder 
Vortauschen falscher Verbindungsdaten und/oder Inhalte 
geschiitzt wird. 
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Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefiihrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schrifiicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftJichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Elnheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 


5. 


6. 


Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[X] wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 

VERFAHREN ZUR NUTZUNG OIGITALER OATENNETZE BEI DER UBERTRAGUNG VON DATEN UBER 
SPRACHVERBINDUNGSWEGE 

Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld HI angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentJichen: Abb. Nr. ? 

| | wie vom Anmelder vorgeschlagen 

|~?T| weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 


□ 


keine der Abb. 
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B. RECHERCH1ERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Ktassifikationssymbofe ) 

IPK 6 H04M H04N 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der intemationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegriffe) 
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Y 
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Seite 8, Zeile 25 - Seite 10, Zeile 24 
Seite 11, Zeile 15 - Seite 13, Zeile 24 
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JOHAN (SE); JS DATA & TELETEKNIK (SE)) 
2. April 1998 (1998-04-02) 

Zusammenf assung 

Anspruch 1 


1-6,8-10 

7 
7 


□ 


Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von FekJ C zu 
entnehmen 


ID 


Siehe Anhang Patentfamilie 


■X 


9 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldodatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geekjnet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt warden - Y 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgafuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offanbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 


Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmetdung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeiiegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben tst 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet warden 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
warden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

' Veroffentlichung, die Mitglted derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschtusses der intemationalen Recherche 


3. August 1999 


Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 
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Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 
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Perez Perez, J 
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1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 


2. This REPORT consists of a total of 


. sheets, including this cover sheet. 


This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 


These annexes consist of a total of _ 


11 


sheets. 


3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 
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II 
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IV 
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26 July 2000 (26.07.2000) 

Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 

Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 

PCT/EP99/01284 


I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

[^| the description, pages 6-17 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages l-5,5a-5b ? filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 


12 May 2000 02.05.2000) 


the claims, 


Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 


1-9 


, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 


12 May 2000(12.05.2000) 


the drawings, 


sheets/fig , 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 


1/5-5/5 


, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 


2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 | the description, pages 

I | the claims, Nos. 


I I the drawings, sheets/fig 


I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — I to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1. Statement 

Novelty (N) 


Inventive step (IS) 


Industrial applicability (IA) 


2. Citations and explanations 

1 Basis for the substantive examination 

The applicants have filed an amended set of claims 
with the letter of 15.05.2000. Claim 1 was further 
delimited over the prior art. 

2 Prior art 

The invention pertains to a method for bandwidth 
reduction in the transmission of data via voice 
connection paths, wherein the transmitting terminal 
and the receiving terminal use basically the same 
type of modulation method to transmit data via voice 
connection paths but the useful information to be 
transferred is transmitted via a data network. The 
modulation method predefined in the terminal is not 
implemented directly via one or more switching nodes 
or indirectly via a data network; instead, 
transmission within the digital data network is 
executed by a method suitable for digital data 
networks. Moreover, functional adaptation of the 
terminals and their adaptation to the transmission 
characteristics of the digital data network can be 


Claims 1 - 9 VES 

Claims NO 

Claims 1 - 9 VTS 

Claims NO 

Claims 1-9 VES 

Claims NO 


.../... 
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International application No. 

PCT/EP 99/01284 


(Continuation of V.2) 

dispensed with in the transmission of the useful 
information. 

This prior art is disclosed in document Dl = 
WO-A-97/47107 , which is now taken into consideration 
in the description. 

3 Problem 

The problem to be solved by the invention is to 
design a method of the above-mentioned kind so that 
conversion of the transmission to a method suitable 
for a digital data network can take place only in the 
data network itself and not beforehand at the 
transition from the telephone network to the data 
network . 

4 Solution and its advantages 

The solution to the problem is achieved in that the 
data are transmitted in sections via a data network; 
in a first section, only the voice connection path is 
continued into the data network, while the actual 
conversion from the digital speech format to a data 
only format takes place in a second section within 
the data network. 

The essence of the invention resides in the use of 
conversion functions to lead the voice connection 
path from the telephone network into a data network. 
Conversion functions of this kind may be designed as 
so-called telephone gateways, for example. 


* . • / • a . 
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(Continuation of V.2) 

The concept 01 transmitting the data in several 
sections in the above-mentioned manner is neither 
anticipated nor suggested by document Dl . The 
previously mentioned conversion functions for the 
voice connection path from the telephone network to 
the data network are admittedly known per se, but 
have not been used hitherto for a method of the 
above-mentioned kind. 

The claimed method confers a number of advantages. 
In particular, it is possible to provide the 
conversion functions at central points in the data 
network. According to the prior art method, the 
conversion functions had to be arranged already at 
the transition to the data network, that is, near the 
user or terminal. This means that these functions 
must be provided repeatedly. Provision at central 
points in the conventional method would have entailed 
the drawback of correspondingly long connection paths 
in the telephone network to the central conversion 
function. The claimed method, on the other hand, 
uses normal telephone gateways, which are present 
anyway at the transitions between telephone network 
and data network. 

5 Conclusions 

The present Claim 1 therefore meets the criteria of 
PCT Article 33(1) to (4) with regard to novelty, 
inventive step and industrial applicability - 

Claims 2 to 9 are dependent on Claim 1 and therefore 
they, too, can be regarded as novel, inventive and 
industrially applicable. 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

Claim 1 should be worded in the two-part form according to 
PCT Rule 6.3(b), with the features which are known, in 
combination, from the prior art being combined in the 
preamble and the other features being specified in the 
characterizing portion (PCT Rule 6.3(b) (ii)). 

The following features are known, in combination, from 
document Dl: 

method for bandwidth reduction in the transmission of 
data via voice connection paths (page 6, lines 29 to 
33), wherein the transmitting terminal and the 
receiving terminal use basically the same type of 
modulation method to transmit data via voice 
connection paths (page 12, lines 1 to 3; page 12, 
lines 31 and 32), but the useful information to be 
transferred is transmitted via a data network (page 
18, lines 3 to 6); the modulation method predefined 
in the terminal is not implemented directly via one 
or more switching nodes or indirectly via a data 
network; instead, transmission within the digital 
data network is executed by a method suitable for 
digital data networks (page 23, lines 24 to 29); 
moreover, functional adaptation of the terminals and 
their adaptation to the transmission characteristics 
of the digital data network can be dispensed with in 
the transmission of the useful information (page 8, 
lines 20 to 23; page 19, lines 30 to 34; Figure 5). 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims arc fully 
supponcd by the description, are made: 

Dependent Claim 2 of the present application describes a 
method for incorporating a data network in the transmission 
path by context-dependent translation of call numbers. 

The subject matter of Claim 2 should be clarified. 

It is not clear on what "context" the above-mentioned 
translation of call numbers depends. Consequently, Claim 2 
does not meet the criteria of PCT Article 6 . 
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Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 
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I 8 Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 
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IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische TStigkeit und der 

gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII S Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII S Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/01 284 


I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, getter) im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthatten.y. 

Beschreibung, Seiten: 

6-17 ursprungliche Fassung 

1-5 T 5a-5b eingegangen am 16/05/2000 mit Schreiben vom 12/05/2000 

Patentanspruche, Nr.: 

1_9 eingegangen am 16/05/2000 mit Schreiben vom 12/05/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/5-5/5 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von eintgen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Qber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
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V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkert; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -9 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkert (GA) Ja: Anspruche 1 -9 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgesteltt, daG die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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Zu Abschnitt V 

1 Sachlage 

Die Anmelderin hat mit Schreiben vom 15.05.2000 einen geanderten Satz 
Anspruche eingereicht. Der Anspruch 1 wurde vom Stand der Technik weiter 
abgegrenzt. 

2 Stand der Technik 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Bandbreitenreduktion bei der 
Ubertragung von Daten uber Sprachverbindungswege, wobei sowohl sendendes 
als auch empfangenes Endgerat ein im allgemeinen gleichartiges Modulations- 
verfahren fur die Datenubertragung in Sprachverbindungswegen benutzen, aber 
der Transport der zu ubertragenden Nutzinformationen uber ein Datennetz erfolgt, 
wobei das durch das Endgerat vorgegebene Modulationsverfahren nicht in 
direkter Weise iiber einen oder mehrere Vermittlungsknoten oder in indirekter 
Weise uber ein Datennetz verwendet wird, sondern die Obertragung im digitalen 
Datennetz mittels eines fur digitale Datennetze geeigneten Verfahrens vor- 
genommen wird, wobei ferner eine funktionale Anpassung der Endgerate und 
deren Anpassung an die Ubertragungseigenschaften des digitalen Datennetzes 
bei der Ubertragung der Nutzinformation entbehrlich sind. 

Dieser Stand der Technik ist in der von der Anmelderin nunmehr in der Be- 
schreibung berucksichtigten Druckschrift D1 = WO 97 47107 belegt. 

3 Aufgabe 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der vorgenannten Art so 
auszugestalten, daf3 die Umstellung der Ubertragung auf ein fur digitale Datennet- 
ze geeignetes Verfahren nicht schon am Ubergang vom Telefonnetz ins Daten- 
" netz sondern erst im Datennetz selbst erfolgen kann. 
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4 Losung und deren Vorteile 

Die Losung der Aufgabe wird dadurch erreicht, daB die Ubertragung der Daten 
abschnittsweise uber ein Datennetz erfolgt, wobei in einem ersten Abschnitt 
lediglich eine Weiterfuhrung des Sprachverbindungsweges im Datennetz erfolgt, 
wahrend die eigentliche Umwandlung vom digitalen Sprachformat in ein reines 
Datenformat erst auf einem zweiten Abschnitt im Datennetz erfolgt. 

Der Kern der Erfindung liegt in der Nutzung von Umsetzungsfunktionen, urn den 
Sprachverbindungsweg vom Telefonnetz in ein Datennetz zu fuhren. Derartige 
Umsetzungsfunktionen konnen z.B. als sogenannte Telefon-Gateways ausgefuhrt 
sein. 

Das Konzept einer Ubertragung der Daten in mehreren Abschnitten in der oben 
genannten Art und Weise wird durch die Druckschrift D1 weder vorweggenommen 
noch nahegelegt. Die zuvor genannten Umsetzungsfunktionen fur den Sprach- 
verbindungsweg vom Telefonnetz ins Datennetz sind zwar an sich bekannt, 
wurden aber bisher noch nicht fur ein Verfahren der vorgenannten Art verwendet. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren ergeben sich eine Reihe von Vorteilen. 
Insbesondere ist es moglich, die Umsetzungsfunktionen an zentralen Stellen im 
Datennetz bereitzustellen. Nach dem Verfahren gemaB dem bisherigen Stand der 
Technik war es notwendig, die Umsetzungsfunktionen bereits beim Ubergang in 
das Datennetz, also nahe beim Anwender bzw. Endgerat, anzuordnen. Dies fuhrt 
dazu, da(3 diese Funktionen vielfach bereitgestellt werden mussen. Eine zentrale 
Bereitstellung gemaB dem herkommlichen Verfahren hatte zur Folge, daf3 
entsprechend lange Verbindungswege im Telefonnetz zu der zentralen Umset- 
zungsfunktion in Kauf genommen werden muBten. GemaB dem erfindungs- 
gemaBen Verfahren werden dagegen normale Telefon-Gateways benutzt, die an 
den Obergangen zwischen Telefonnetz und Datennetz ohnehin vorhanden sind. 
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5 SchluBfolgerungen 

Der vorliegende Anspruch 1 erfullt somit die Kriterien des Artikels 33(1) bis (4) 
PCT im Hinblick auf Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbar- 
keit. 

Die Anspruche 2 bis 9 sind von dem Anspruch 1 abhangig und konnen daher 
ebenfalls als neu, erfinderisch und gewerblich anwendbar angesehen werden. 

Zu Abschnitt VII 

Der Anspruch 1 hatte gemaG Regel 6.3 b) PCT in der zweiteiligen Form angege- 
ben werden mussen, wobei die in Verbindung miteinander aus dem Stand der 
Technik bekannten Merkmale im Oberbegriff zusammengefaGt sind (Regel 6.3 b) 
i) PCT), und die ubrigen Merkmale den kennzeichnenden Teil bilden (Regel 6.3 
b) ii) PCT). 

Die folgenden Merkmale sind in Verbindung miteinander aus der Druckschrift D1 
bekannt: 

ein Verfahren zur Bandbreitenreduktion bei der Obertragung von Daten uber 
Sprachverbindungen (Seite 6, Zeilen 29 bis 33), wobei sowohl sendendes als 
auch empfangendes Endgerat ein im allgemeinen gleichartiges Modulations- 
verfahren fur die Datenubertragung in Sprachverbindungswegen benutzen (Seite 
12, Zeilen 1 bis 3; Seite 12, Zeilen 31 bis 32), aber der Transport der zu uber- 
tragenden Nutzinformationen uber ein Datennetz erfolgt (Seite 18, Zeilen 3 bis 6), 
wobei das durch das Endgerat vorgegebene Modulationsverfahren nicht in 
direkter Weise uber einen oder mehrere Vermittlungsknoten oder in indirekter 
Weise uber ein Datennetz verwendet wird, sondern die Obertragung im digitalen 
Datennetz mittels eines fur digitale Datennetze geeigneten Verfahrens vor- 
genommen wird (Seite 23, Zeilen 24 bis 29), wobei ferner eine funktionale 
Anpassung der Endgerate und deren Anpassung an die Ubertragungseigen- 
schaften des digitalen Datennetzes bei der Obertragung der Nutzinformation 
entbehrlich sind (Seite 8, Zeilen 20 bis 23; Seite 19, Zeilen 30 bis 34; Fig. 5). 
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Zu Abschnitt VIII 

Der abhangige Anspruch 2 der vorliegenden Anmeldung beschreibt eine Metho- 
de zur Einbeziehung eines Datennetzes in den Ubertragungsweg mittels einer 
kontextabhangigen Rufnummernumwertung. 

Der Gegenstand des Anspruchs 2 hatte klar gestellt werden mussen. 

Es ist unklar, von welchem "Kontexf die oben genannte Rufnummernumwertung 
abhangt. Der Anspruch 2 erfullt daher nicht die Kriterien von Artikel 6 PCT. 
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Verfahren zur Nutzunq digitaler Datennetze zum Zwecke der 
Bandbreitenreduktion bei der Obertragung von Paten uber 

Sprachverbindungswege 


Die Erfindung betrifft eine Verfahren zur Nutzung 
digitaler Datennetze nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

10 Zum Zwecke der Datenubertragung existieren 

Kommunikationsnetze, die ausschliefclich zur Obertragung 
digital codierter Daten (Daten, Sprache, Tonsignale, Bilder) 
zwischen Endgeraten dienen und fur diesen Einsatzzweck 
entsprechend optimiert sind. 

15 Aufgrund der beschrankten weltweiten Verf tigbarkeit 

dieser Netze werden auch heute noch eine Vielzahl von Daten 
iiber analoge Sprachverbindungswege ubertragen. Hierbei 
ubernehmen Modulatoren und Demodulatoren (MODEMS ) die 
Anpassung der binar codierten Daten an die analogen 

2 0 Ubertragungseigenschaf ten der Sprachverbindungswege. 

Durch die f ortschreitende Verbreitung von 
Datennetzen, insbesondere des mit INTERNET bezeichneten 
Datennetzes zur weltweiten Zusammenschaltung von 
Computernetzen, haben sich auch Verfahren etabliert, die 

25 Sprache in codierter Form iiber Datennetze ubertragen. Durch 
die inzwischen weit f ortgeschrittene Digitalisierung der 
analogen Telekommunikat ions net zwerke ( Fernmeldenet ze) gibt es 
kaum noch reine, d. h. durchgehende, analoge 

Sprachverbindungswege. In der Regel wird heute nur noch die 
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Anschlu&leitung des Teilnehmers analog betrieben, wahrend die 
Weitverkehrsubertragung der Sprachinf ormation mit Hilfe von 
digditalen Obertragungsverf ahren durchgefiihrt wird. Fur einen 
nach CCITT (Commite Consultative International Telegraphique 
5 et Telephonque - Internationaler beratender Ausschufi fur den 
Telegraphen- und Fernsprechdienst ) genormten analogen 
Sprachubertragungsweg des Fernmeldenetzes wird ublicherweise 
eine Obertragungsrate von 64 kbit /s verwendet. Die 
bekanntesten Systeme zur leitungsgebundenen Sprachubertragung 

10 sind PDH ( Plesiosynchrone Digitale Hierarchie - 

Standardisiertes System fur die digitale Datenubertragung) , 
SDH (Synchrone Digitale Hierarchie - Internationaler Standard 
fur synchrone Obertragungsnetze) und ATM (Asynchronous 
Transfer Mode - Digitales Obertragungsverf ahren, z.B. fur 

15 Breitband ISDN, bei dem die Gesamtkapazitat eines 

Obertragungskanals je nach Bedarf und Zeit auf wenige Oder 
viele Verbindungen aufgeteilt wird, die den Kanal dann 
gemeinsam nutzen) . Fur die drahtlose Obertragung von Sprache 
in Mobilfunknetzen dient der DECT-Standard (Digital Enhanced 

20 (European) Cordless Telecommunication - Einheitlicher 

digitaler Standard fur schnurlose Telfone, drahtelose TK- 
Anlagen und drahtlose LAN in Europa) sowie der GSM-Standard 
(Global Systems for Mobile Communication - Weltweiter 
Mobilfunkstandard fur digitale, zellulare Mobilfunknetze) . 

25 Neurdings ebenso in der Diskussion ist die Sprachubertragung 
tiber das Internet, wie ein Hinweis in der Zeitschrift iX von 
8/97, Seite 32 zeigt. 

Auch wenn mittels dieser technischen Verfahren der 
Sprachverbindungsweg aufgebaut wird, muB fur eine in diesem 

30 Sprachverbindungsweg erfolgende schmalbandige 

(niederbitratige) Datenubertragung die voile Bandbreite des 
Sprachkanals von beispielsweise 64kbits/s iibertragen 
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werden. Dieses ist erf orderlich, damit das erapfangende 
Datenendgerat die ursprunglichen Daten wieder aus dem 
Sprachkanal decodieren kann. Auf diese Weise wird die 
theoretisch mogliche Nutzdatenrate einer digitalen 
5 Obertragungsstrecke, iiber welche die niederbitratigen Daten 
ubertragen werden miissen, nicht voll ausgenutzt. Dieses ist 
jedoch immer dann sehr nachteilig, wenn die so genutzte 
Obertragungskapazitat besonders teuer ist, wie dieses 
beispielsweise bei Satellitenverbindungen oder Oberseekabeln 

10 der Fall ist. 

Durch die bereits vorhandenen multif unktionalen 
digitalen Netze ist es ebenfalls moglich, Daten und Sprache 
mittels der gleichen Systemressourcen zu ubertragen. In 
diesem Fall ist es fur die Datenubertragung zwischen zwei 

15 Endsystemen nicht mehr erf orderlich, einen 

Sprachverbindungsweg zu benutzen. Deshalb kann die voile 
Bandbreite der digitalen Datenverbindung fur die Obertragung 
der Nutzinf ormation verwendet werden. Jedoch ist dieses 
Verfahren darauf angewiesen, dafl beide Endgerate direkt an 

20 das multifunktionale Netz angeschlossen sind und dafi beide 
Endgerate technisch fur diese Art der Datenubertragung 
vorbereitet sind. 

Beispielhaft fur eine Vielzahl von Anwendungen zur 
Datenubertragung im Sprachverbindungsweg ist die Faksimile- 

25 Obertragung (FAX) der Gruppe 3. Hierbei wird der 

Sprachverbindungsweg einer gewahlten Fernmeldeverbindung zur 
Obertragung von Bildinf ormation verwendet. Zwar existiert 
auch eine FAX Gruppe 4 Variante, welche die Bildinf ormation 
iiber das multifunktionale ISDN-Netz ubertragen kann, ohne daft 

3 0 dabei analoge Sprachverbindungswege verwendet werden, jedoch 
ist diese Variante derzeit noch recht wenig verbreitet, 
weswegen die meisten Gruppe 4 FAX-Gerate abwartskompatibel 
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mit der Gruppe 3 sind. 

Ebenfalls ist ein Verfahren bekannt, bei dem die FAX- 
Nutz information an dem Kommunikationsendpunkt nicht direkt 
als Bild gedruckt wird, sondern in digitaler Form in einer 
5 elektronischen Datenverarbeitungsanlage (EDV) 

zwischengespeichert wird, wie eine Notiz in der Zeitschrift 
iX von 8/97, Seite 35 zeigt. Die digitale 
Datenverarbeitungsanlage dient dabei der manuellen oder 
automat ischen Vermittlung der FAX-Nut zinf ormation an einen 
10 dedizierten Arbeitsplatz oder der Archivierung und 

Protokollierung der versendeten und empfangenen Information. 

Die Einzelheiten dieses als "FAX uber eMail" zu 
bezeichnenden Verfahrens sind in einer Studie "WIDE Message- 
based Fax over the Internet" von Kiyoshi Toyoda et al . vom 
15 WIDE-Projekt in Application Area, INTERNET -DRAFT, Juli 1997, 
Seiten 1 bis 5 naher beschrieben. 

Des weiteren ist in diesem Zusammenhang die 
automatische Weiterverarbeitung der FAX- Information in der 
empfangenden Datenverarbeitungsanlage bekannt, wie ein 
20 Beispiel (Deutsche Patentanmeldung P 9538 mit dem Titel 

"Verfahren zur Verteilung von Fax-Dokumenten uber ein EDV- 
System") zeigt. 

Daneben existieren bereits verschiedene Verfahren, 
die eine Umsetzung der FAX-Modulation in eine Datenmodulation 
25 ermoglichen. Bei einem Verfahren nach U.S. Patent 5,513,212 
erfolgt diese Umsetzung ausschliefilich nur zu dem Zwecke der 
gleichzeitigen Ubertragung von FAX- und Sprachmodulat ion 
mittels sogenannter SVD-Modulation. Eine Anregung zu einer 
digitalen Obertragung der Daten mit dem Ziel einer 
30 Bandbreitenreduktion fehlt in dieser Verof f entlichung vollig. 
Ein anderes Verfahren, das in einer Studie 
"Requirements for Internet Fax" von Larray Masinter von der 
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Xerox Corp. in "Application Area INTERNET -DRAFT" , vom Nov 4, 
1997, Seiten 1 bis 4, beschrieben ist, verwendet ein 
digitales Netz, urn die ursprunglich analog modulierte 
Information in digitaler Form zwischen zwei umsetzenden 
Modems zu ubertragen, die funktionell direkt am ttbergang in 
das Datennetz angeordnet sein miissen. 

Alle dies bekannten Verfahren leiden unter dem 
gravierenden Nachteil, dafc sie sich nur auf den Obergang 
zwischen verschiedenen Diensten und die Umsetzung einzelner 
Dienste beschranken, die iiber eine Sprachverbindung im 
Sprachverbindungsweg abgewickelt werden. 

Die WO 97/47107 offenbart ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Anschalten eines Faxgerates an ein digitales 
Kommunikationsnetz. Urn eine Faxnachricht von einem Faxgerat 
zu einem anderen Faxgerat unter Verwendung einer digitalen 
Kommunikation ubertragen zu konnen, ist jedem Faxgerat eine 
Schnittstelle zugeordnet, die die zu ubertragende 
Faxnachricht in eine Bilddatendatei umsetzt. Die 
Bilddatendatei wird anschliefiend iiber eine Analogleitung oder 
eine ISDN-Leitung eines of f entlichen, leitungsvermittelnden 
Netzes oder eine private Telef onleitung zu einem Server 
ubertragen. Im Server wird die Bilddatendatei in eine 
Datendatei eingebettet und einem Datenweg eines Datennetzes 
zugef uhrt . 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit 
darin, eine Losung fur die Beseitigung der oben ausfuhrlich 
diskutierten Probleme hinsichtlich der Obertragungsbandbreite 
bekannter Verfahren anzugeben, die fur eine Reduktion der fur 
die Obertragung von Nutzinf ormation benutzten 
Obertragungswege keinen Beitrag liefern. 

Gelost wird das Problem der Bandbreitenreduktion bei 
der Obertagung von Daten iiber Sprachverbindungswege, die in 
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einem digitalen Datennetz gefuhrt werden durch die Erfindung 
dadurch, daB sowohl das sendende als auch das empfangende 
Endgerat ein im allgemeinen gleichartiges Verfahren fur die 
Dateniibertragung in Sprachverbindungswegen benutzt, aber der 
5 Transport der zu ubertragenden Nutzinf ormation in einem oder 
mehreren Abschnitten Uber ein Datennetz erfolgt, wobei das 
durch das Endgerat vorgegebene Modulationsverf ahren nicht auf 
der gesamten Obertragungsstrecke in direkter Weise uber einen 
oder mehrere Vermitt lungs knot en oder in indirekter Weise uber 

10 ein Datennetz verwendet wird, sondern eine Umsetzung der 

Codierung der Nutzinf ormationen zwischen der Dateniibertragung 
im digital ubertragenden Sprachverbindungsweg und der 
Dateniibertragung erst innerhalb des Datennetzes (4) erfolgt, 
so dass auf Abschnitten des Datennetzes (4) die 

15 Nutzinf ormationen uber den codierten Sprachverbindungsweg und 
auf den anderen Abschnitten des Datennetzes (4) die 
Nutzinf ormationen mittels eines fur digitale Datennetze 
geeigneten Verfahrens ubertragen werden, wobei ferner eine 
funktionale Anpassung der Endgerate und deren Anpassung an 

20 die Ubertragungseigenschaften des digitalen Datennetzes bei 
der Obertragung der Nut zinf ormation entbehrlich sind. 

Zur Ausgcs - taltung dies cs Verfahrens — erfolgt die 
Umsetzung — (Anpassung) — der Codierung dor Nutzdatcn im digital 
ubertragenden Sprachverbindungsweg und der Datonubcrtragung 

25 im digitalen Datennetz erst innerhalb dec Datcnnctzoa, — so dafl 
auf Tcilotrcckcn des Datennetzes die Nut zinf ormation iibcr den 
codierten Sprachverbindungsweg und auf den anderen 
Tcilstrcckcn des Datennetzes die Nutzinf ormation direkt nach 
den Verfahren des Datennetzes ubertragen wird . 

30 GemaB einer weiteren Ausgestaltung des 

erf indungsgemaften Verfahrens erfolgt die Einbeziehung eines 
digitalen Datennetzes in den zur Dateniibertragung genutzten 
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Sprachverbindungsweg automatisch durch eine kontextbezogene 
Rufnummerumwertung wahrend des Verbindungsaufbaus, wobei die 
den Sprachverbindungsweg benutzenden Endgerate diese nicht 
wahrnehmen . 

5 Ferner erfolgt die Einbeziehung des digitalen 

Datennetzes in den zur Sprachubertragung genutzten 
Sprachverbindungsweg derart, dafi die Ende-zu-Ende- 
Signalisierung der Endgerate, die fur die Steuerung des 

(Fortsetzung der Beschreibung erfolgt auf S. 6 der 
10 urspriinglichen Unterlagen mit „Datentransportes benotigt 
wird. . 
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Verfahren zur Bandbreitenreduktion bei der Obertragung 
von Daten iiber Sprachverbindungswege, die zumindest 
abschnittsweise in einem digitalen Datennetz (4) gefiihrt 
werden, 

dadurch gckonnzeiohnot , 

dafi wobei sowohl sendendes als auch empf angendes Endgerat 
(1) ein im allgemeinen gleichartiges Modulation sverfahr en 
fur die Datenubertragung in Sprachverbindungswegen 
benutzen, aber der Transport der zu libertragenden 
Nut zinf ormation in einem oder mehreren Abschnitten iiber 
ein Datennetz (4,7) erfolgt, wobei das durch das Endgerat 
(1) vorgegebene Modulations verfahren nicht auf der 
gesamten Obertragungsstrecke in direkter Weise iiber einen 
oder mehrere Verinitt lungs knot en (2) oder in indirekter 
Weise iiber ein Datennetz (4) verwendet wird, sondern exne 
Umsetzung der Codierung der Nutzinformationen zwischen 
der Datenubertragung im digital libertragenden 
Sprachverbindungsweg und der Datenubertragung erst 
innerhalb des Datennetzes (4) erfolgt, so dass auf 
Abschnitten des Datennetzes (4) die Nutzinformationen 
uber den codierten Sprachverbindungsweg und auf den 
an der en Abschnitten des Datennetzes (4) die 
Nutzinformationen die Obortragung im digitalen Datennetz 

mittels eines fiir digitale Datennetze geeigneten 
Verfahrens ubertragen werden vorgonommcn wird , wobei 
ferner eine funktionale Anpassung der Endgerate (1) und 
deren Anpassung an die Obertragungseigenschaf ten des 
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digitalen Datennetzes bei der Obertragung der 
Nutzinf ormation entbehrlich sind. 

Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Einbeziehung eines 
digitalen Datennetzes (7) in den zur Datenubertragung 
genutzten Sprachverbindungsweg automatisch durch eine 
kontextbezogene Ruf nummerumwertung wahrend des 
Verbindungsaufbaus vorgenommen wird, wobei die den 
Sprachverbindungsweg nutzenden Endgerate (1) diese nicht 
wahrnehmen . 

Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Einbeziehung des 
digitalen Datennetzes (7) in den zur Datenubertragung 
genutzten Sprachverbindungsweg derart vorgenommen wird, 
daB die Ende-zu-Ende-Signalisierung der Endgerate (1), 
die fur die Steuerung des Datentransportes benotigt wird, 
am Obergang (6) in das zur Obertragung genutzte digitale 
Datennetz (7) terminiert und neu generiert wird, um so 
die Steuerung des Datentransportes durch das digitale 
Netz in diese Ende-zu-Ende-Signalisierung zu integrieren. 

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Anpassung 

unterschiedlicher Verfahren, welche die Endgerate (1) zur 
Datenubertragung verwenden, eine geeignete 

Zwischenspeicherung und Umsetzung der ubertragenen Daten- 
und Signalisierungsinf ormation vorgenommen wird, wobei 
die an der Datenubertragung beteiligten Endgerate (1) 
die Benuzung unterschiedlicher Obertragungsverf ahren 
nicht f eststellen . 
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5. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruchen 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet , dafi die Nutzinformation fur 
ihre Obertragung iiber das digitale Datennetz (7) in 
5 einzelne Datenpakete aufgeteilt wird f wobei die 

Obertragungsrate der Pakete an den Net zubergangen (6) 
flexibel an die durch das Endgerat (1) tatsachlich 
ubertragende Bitrate angepafit wird. 

10 6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi mindestens eines der 
Endgerate (1) direkt oder iiber eine digitale 
Obertragungsstrecke an das digitale Datennetz 
angeschlossen ist, so daB die Daten vom Endgerat (1) fiir 

15 ihre Obertragung im Sprachverbindungsweg nicht zuerst 

codiert und dann wieder decodiert werden miissen. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft seine Realisierung in einem 

2 0 Datennetz vorgenommen wird, das ein allgemein 

zugangliches Datennetz ist oder aus einem Verbund 
mehrerer allgemein zuganglicher Datennetze besteht. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 1, 
25 dadurch gekennzeichnet, dafi die zu ubertragende 

Nutzinformation den Merkmalen der FAX-Klasse 3 
entspricht . 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, 
30 dadurch gekennzeichnet, dafi die Nutzinformation vor ihrer 

Obertragung in digitalen Datennetzen (7) mittels 
kryptograf ischer Verfahren gegen Mitlesen, Verandern 
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und/oder Vortauschen falscher Verbindungsdaten und/oder 
Inhalte geschutzt wird. 
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